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Applicant 


MANSEL, Detlef 





This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining Authority 
and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



This REPORT consists of a total of . 



8 



sheets, including this cover sheet. 



This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, c!aims and/or drawings which have been 



amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority (see Rule 
70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of _ 



sheets. 



This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PCT/DE99/03620 



I. Basis of the report 



1. With regard to the elements of the international application:* 
• j^j the international application as originally filed 

[X] the description; 

pages 1, 2. 4-12 

pages 

pages 3, 3a . 

the claims: 

pages 

pages 

pages 

pages 1-29 



, as originally filed 



, filed with the demand 



filed with the letter of 08 December 2000 (08. 12.2000) 



, as originally filed 

, as amended (together with any statement under Article 1 9 

, filed with the demand 



filed with the letter of 08 December 2000 (08.12.2000) 



the drawings: 

pages 

pages 

pages 



1/3-3/3 



, as originally filed 



, filed with the demand 



filed with the letter of 



| | the sequence listing part of the description: 

pages 

pages 

pages 



, as originally filed 

_ , filed with the demand 



, filed with the letter of 



2. With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the language in which 
the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. 

These elements were available or furnished to this Authority in the following language which is: 

I 1 the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23.1(b)). 

the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

1 1 the language of the translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 55.2 and/ 
or 55.3). 

3. With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international 
preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing: 



□ 
□ 
□ 
□ 

furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 



contained in the international application in written form, 
filed together with the international application in computer readable form, 
furnished subsequently to this Authority in written form. 



□ 

The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 
international application as filed has been furnished. 

The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has 
been furnished. 



The amendments have resulted in the cancellation of: 

I I the description, pages 

the claims, Nos. 

the drawings, sheets/fig 



5 I I ™ S re P ort has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered to go 
1 — 1 beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).** 

* Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to 
in this report as "originally filed" and are not annexed to this report since they do not contain amendments (Rule 70. J 6 
and 70 J 7). 

**Any replacement sheet containing such amendments must be referred to under item J and annexed to this report. 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



Statement 
Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (IA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-29 



1-29 



1-29 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



Citations and explanations 



The following search report citation (Dl) is 
considered the closest prior art: 

Dl: WO-A-96/42020 (SANCONIX INC DEL CORP; POPPE 
MARTIN C (US); SANDERFORD HUGH BRITTO) 27 
December 1996 (1996-12-27) . 

In its present, amended form, the subject matter of 
independent Claim 1 (method) is novel over Dl, but 
not inventive ( PCT Article 33(3)). 

The publication Dl shows a method with the features 
according to the preamble of Claim 1 (see Dl, 
abstract, Figures 1-4, pages 11-13, 16-17) . It is a 
method for localising as precisely as possible a 
radio transmitter in a complex environment (e.g. 
built-up area) in which the system is calibrated for 
locating in a learning phase (p. 13, lines 20-30) 
and subsequently an uncorrected (rough) location 
information is initially obtained via a measurement. 
In a second step, a more precise position is 
determined by computer (Dl, p. 16, lines 9-19) . 
The essential difference to Dl is that, as per Claim 
1, not one measuring phase with a specific spatial 
resolution but two measuring phases are used, namely 
a first phase for combing a potentially interesting 
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International application No. 
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PCT/DE 99/03620 



area at speed but with low accuracy and a second 
phase for the more precise localisation of a radio 
transmitter . 

The objective technical problem of the invention 
with respect to Dl can thus be considered that of 
altering the method of Dl so as to reduce the data 
processing effort (with respect to the subjective 
technical problem addressed by the invention, see 
the description, p. 3a, lines 19-20). 
Instead of solving this problem by using two 
computing phases with increasing accuracy, a person 
skilled in the art would invariably employ two 
measuring phases with increasing accuracy and would 
thus arrive at the subject matter of Claim 1 without 
being inventive thereby. 

In this connection, attention is drawn to the fact 
that the adjective "undesired" is not a technical 
specification of the radio transmissions and thus 
has no limiting effect on the scope of protection 
sought by the claims. 



searched wholly or in part by the radio receiver is 
also an embodiment common to a person skilled in the 
art as a measure for reducing the data processing 
effort or for increasing the detection speed. 

The same applies to the measure of Claim 3 that the 
detected radio transmission is measured with a 
higher resolution of the radio receiver. It is a 
matter of common practice in the art to increase the 
precision of a measurement by heightening the 
resolution of the radio receiver (whether spatially 
or temporally) . 



3. 



The measure of Claim 2 that the surrounding area is 
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The measure in Claim 4 that the higher resolution 
can be achieved by altering the directivity of the 
radio receiver is likewise standard to a person 
skilled in the art. 



The measure in Claim 5 concerning the evaluation 
device in which the measuring signals are evaluated 
to form a one- or two-dimensional representation of 
the radio transmission is well-known to a person 
skilled in the art. 



The feature in Claim 6 that the representation of 
the undesired radio transmission is compared to the 
representations recorded in the learning phase with 
a view to concordances can be derived immediately 
from Dl by a person skilled in the art. 



The fact that the comparison mentioned in Claim 6 
can be carried out using methods for pattern 
recognition and/or image recognition, such as are 
described in Claim 7, is obvious to a person skilled 
in the art. 



The further dependent Claims 8-21 likewise merely 

contain embodiments that are common in the art and 
thus likewise have no inventive features. 

Furthermore, the features of the following claims 
are disclosed in Dl : 

Claim 14: page 12, lines 2ff. and Fig. 1 

Claims 15-17: page 11, lines 8-13 

Claim 19: page 13, lines 25-30, Fig. 4 

Claim 20: page 13, lines 21-22. 



4. In its present, amended form, the subject matter of 
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dependent method Claim 22 (strictly speaking an 
independent device claim according to PCT 
Examination Guidelines, Chapter III-3.8 - see Box 
VIII, point 1 below) is novel over Dl, but not 
inventive, since all of the device features of Claim 
22 are disclosed in Dl . The disclosure 'electrically 
rotated phase antennas' on page 4, line 11 of Dl 
covers both the property 'radio receiver with a 
receiver device that can be influenced with respect 
to its receiving properties' and also the feature 
that the receiver antenna has a directional antenna. 

5. Dependent Claims 23-29 merely describe embodiments 

that are common in the art and do not therefore meet 
the PCT requirements for inventive step (PCT Article 
33 (3) ) . 

In addition, the subject matter of said claims is 

disclosed in Dl as follows: 

Claim 23: page 4, line 11 

The fact that the directivity of the 
radio receiver can be influenced is 
disclosed in Dl, p. 4, line 11. Since 
the directivity of the radio receiver 
also influences its resolution, the 
influencing of the resolution is 
therefore also disclosed to a person 
skilled in the art in Dl, page 4, line 
11. 

Claims 24-26: page 4, line 11 

Claims 27-29: page 12, line 2, Fig. 1, abstract. 
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VIII. Certain observations on the international application 



The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully 
supported by the description, are made: 

1. Claim 22 is unclear: 

1.1 According to PCT Examination Guidelines, Chapter 
III-3.8, Claim 22 is not considered a dependent 
claim under PCT Rule 6.4 but an independent device 
claim. 

1.2 As an independent device claim, as per PCT Article 6 
in conjunction with PCT Rule 6.3(b), Claim 22 must 
correspond fully to independent method Claim 1. That 
is, both Claim 1 and Claim 22 must contain all of 
the essential technical features of the invention. 
Claim 22, however, does not contain all of the 
corresponding features of the method as per the 
invention according to Claim 1. For example, it is 
not clear which part of the device carries out the 
learning phase and which part of the device carries 
out the first measuring phase or the recognition of 
undesired radio transmissions and thus decides as to 
whether the second measuring phase is carried out. 
Therefore, Claim 22 does not meet the requirements 
of PCT Article 6 in conjunction with PCT Rule 
6.3(b). 

1.3 However, since in the present application Claims 22- 
29 can simply be reworded into dependent method 
claims, thereby overcoming the objection with 
respect to a lack of clarity, these claims were 
considered dependent method claims for the purposes 
of the examination of novelty and inventive step. 



2. The wording 'higher resolution' in Claim 3 is per se 
unclear, since it is unclear whether this is a 
temporal or spatial resolution. 
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VIII. Certain observations on the international application 



3. Due to the comparison of the learning phase and 
measuring phase representations, Claim 7 can only 
refer to Claim 6. The reference to Claim 5, which 
does not mention this comparison, is unclear. As a 
result, the scope of protection sought by Claim 7 is 
unclear . 

4. The scope of protection of Claim 17 is unclear since 
the features of Claim 17 relate merely to an 
intended use . 

5. Claim 19 is unclear since the wording 'the radio 
receiver' relates to a single radio receiver, but 
Claim 14, to which Claim 19 refers, speaks of 'more 
than one radio receiver' . The features of said 
claims are therefore not consistent. 
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VERTRAG 



m 



R DIE INTERNATIONALE ZUS 
DEM GEBIET DES PATENTWE 



ENARBEIT 



PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

MAN/Mobiltelsuch 


WEITERES siehe Mitteilung iiber die Ubermittlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/IS A/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 99/03620 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

14/1 1/1999 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

16/11/1998 


Anmelder 

MANSEL , Detlef 



Dieser internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen BCiro ubermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt _2 Blatter. 

|~)C| Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 



□ 



2. 
3. 



Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

| | in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

Bestimmte Anspriiche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 



4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

[X] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



Hinsichtlich der Zusammenfassung 

wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 

| | Anmelder kann der Behorde innerhatb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. _] 



|~3C| wie vom Anmelder vorgeschlagen keine der Abb. 

| | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
| | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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InJ^^HLonales Aktenzeichen 

WWDE 99/03620 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 G01S5/02 G01S1/02 



Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 G01S H04Q 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank {Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



WO 96 42020 A (SANCONIX INC DEL CORP 

;P0PPE MARTIN C (US); SANDERFORD HUGH 

BRITTO) 27. Dezember 1996 (1996-12-27) 

Zusammenfassung; Abbildungen 1,4 

Seite 4, Zeile 11 

Seite 12, Zeile 2 - Zeile 6 

Seite 13, Zeile 20 - Zeile 30 

Seite 15, Zeile 37 -Seite 16, Zeile 14 

Seite 17, Zeile 31 - Zeile 34 

EP 0 631 453 A (TELIA AB) 

28. Dezember 1994 (1994-12-28) 

Zusammenfassung 

Spalte 2, Zeile 54 -Spalte 4, Zeile 9 

EP 0 689 369 A (MOTOROLA LTD) 
27. Dezember 1995 (1995-12-27) 
Zusammenfassung 



1-3,16, 

21,22, 

24-31 



1,24 



1,24 



□ 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamilie 



* Besondere Kategorie n von angegebenen Veroffentlichungen 

"A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 



alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 



"L" 



Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

'O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung Oder andere MaRnahmen bezieht 

V" Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



"T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und m it der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips Oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

"&" Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 



3. April 2000 



Absendedatum des internationalen Recherchenberichts 



10/04/2000 



Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehbrde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 



Niemeijer, R 
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INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

lnf|^^^>n on patent family members 



Ww 



ional Application No 

7DE 99/03620 



Patent document 
cited in search report 


Publication 
date 


Patent family 
member(s) 


Publication 
date 


I in A/* yl Art a 

WO 9642020 A 


27-12-1996 


US 


5717406 


A 


10-02-1998 






AU 


6153196 


A 


09-01-1997 






CA 


2223537 


A 


27-12-1996 






EP 


0832440 


A 


01-04-1998 






US 


5917449 


A 


29-06-1999 



EP 0631453 A 28-12-1994 SE 500769 C 29-08-1994 

SE 9302140 A 29-08-1994 
US 5564079 A 08-10-1996 



EP 0689369 A 27-12-1995 GB 2291300 A 17-01-1996 
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VERTRAG UBER^ INTERNATIONALE ZUS A WHfEN ARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS 




PCT 



RECD 1 7 JAN 2001 



INTERNATIONAL^ VORLAUFIGER PRUFUNdfcE ffe l CH T P ° T 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwatts 
MAN/Mobiltelsuch 


siehe Mitteilung uber die Ubersendung des internationaten 
WEITERES VORGEHEN voriaufigen PrOfungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE99/03620 


Internationales AnmeldedatumfTa^/Monai/Ja/?/^ 
14/11/1999 


Prioritatsdatum (T ag/Monat/T ag) 
16/11/1 998 


Internationale Patentklassifikation (IPK) Oder nationale Klassifikation und IPK 
G01S5/02 


Anmelder 

MANSEL, Detlef 



1. Dieser Internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der internationalen voriaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 



Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 8 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 



AuGerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesam^^latter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 



Grundlage des Berichts 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 


IS 



Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatig^ 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 
16/06/2000 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 

1 q rv-' Of 



Name und Postanschrift der mit der internationalen voriaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 
Europaisches Patentamt 

D-80298 Munchen 
Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Schmelz, C 

Tel. Nr. +49 89 2399 8248 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE99/03620 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf erne Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich eingereicht" und sind ihm 
nicht beigefugt, well sie keine Anderungen enthalten.): 
Beschreibung, Seiten: 



1,2,4-12 
3,3a 



ursprungliche Fassung 
eingegangen am 



1 3/1 2/2000 mit Schreiben vom 08/1 2/2000 



Patentanspruche, Nr.: 

1-29 eingegangen am 



1 3/1 2/2000 mit Schreiben vom 08/1 2/2000 



Zeichnungen, Blatter: 

1/3-3/3 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 

internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 
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4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Art ike I 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erf inderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur StCktzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: 

Nein: 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: 

Nein: 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: 

Nein: 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen Oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 
siehe Beiblatt 



Anspruche 1-29 
Anspruche 

Anspruche 
Anspruche 1-29 

Anspruche 1-29 
Anspruche 
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Der Prufung werden folgende Anmeldungsunterlagen zugrunde gelegt: 
In der Fassung fur die Vertragsstaaten: 

AT BE CH DE DK ES Fl FR GB GR IT IE LI LU MC NL PT SE 
Beschreibung, Seiten: 

1 ,2,4-1 2 ursprungliche Fassung 

3,3a eingegangen am 1 3/1 2/2000 mit Schreiben vom 08/1 2/2000 

Patentanspruche, Nr.: 

1 -29 eingegangen am 1 3/1 2/2000 mit Schreiben vom 08/1 2/2000 

Zeichnungen, Blatter: 

1/3-3/3 ursprungliche Fassung 



Zu Punkt V: 



1 . Das folgende, im Recherchenbericht zitierte Dokument (D1 ), wird als nachster Stand 
der Technik angesehen: 

D1: WO 96 42020 A (SANCONIX INC DEL CORP ;POPPE MARTIN C (US); 
SANDERFORD HUGH BRITTO) 27. Dezember 1996 (1996-12-27) 

2. Der Gegenstand des unabhangigen Anspruchs 1 (Verfahren) ist in der 
vorliegenden, geanderten Fassung neu gegenuber D1, jedoch nicht erfinderisch 
(Artikel 33 (3) PCT). 

Die Druckschrift D1 zeigt ein Verfahren mit den Merkmalen nach dem Oberbegriff 
von Anspruch 1 (siehe D1, Zusammenfassung, Figuren 1-4, Seiten 11-13, 16-17). 
Dabei handelt es sich um ein Verfahren zur moglichst genauen Lokalisation eines 
Funksenders in einer komplexen Umgebung (z.B. stadtische Umgebung) bei dem 
das System zur Ortung in einer Lernphase kalibriert wird (S. 13, Z. 20-30) und 
anschlieBend uber eine Messung zunachst eine unkorrigierte (grobe) disinformation 
gewonnen wird. Danach wird, in einem zweiten Schritt, eine genauere 
Positionsangabe rechnerisch ermittelt (D1, S. 16, Z. 9-19). 

Der wesentliche Unterschied zu D1 besteht darin, daB gemaB Anspruch 1 nicht eine 
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MeBphase mit einer gewissen raumlichen Auflosung sonclern zwei MeBphasen, 
namlich eine erste zum schnellen Durchkammen des interessierenclen Bereichs mit 
geringer Genauigkeit und eine zweite zur genaueren Lokalisierung des Funksenders, 
verwendet werden. 

Die objektive technische Aufgabe der Erfindung gegenuber D1 kann somit darin 
gesehen werden, das Verfahren von D1 dahingehend abzuandern, daB der 
Datenverarbeitungsaufwand reduziert wird (subjektive technische Aufgabe der 
Erfindung siehe Beschreibung S. 3a, Z. 19-20). 

Ein Fachmann wiirde zur Losung dieser Aufgabe unweigerlich statt zwei 
Rechenphasen mit steigender Genauigkeit zwei MeBphasen mit ansteigender 
Genauigkeit durchfuhren und somit, ohne erfinderisch tatig werden zu miissen, zum 
Gegenstand von Anspruch 1 gelangen. 

In diesem Zusammenhang wird darauf hingewiesen, daB das Adjektiv "unerwunscht" 
keine technische Spezifikation der Funkaussendungen darstellt und somit keine 
einschrankende Wirkung auf den Schutzumfang der Anspruche hat. 

3. Auch die MaBnahme von Anspruch 2, daB der Umgebungsbereich von dem 
Funkempfanger ganz Oder teilweise abgesucht wird, ist eine fachubliche 
Ausgestaltung, die dem Fachmann als MaBnahme zur Reduktion des 
Datenverarbeitungsaufwands bzw. zur Erhohung der Erfassungsgeschwindigkeit 
gelaufig ist. 

Gleiches gilt fur die MaBnahme von Anspruch 3, daB die erkannte Funkaussendung 
mit hoherer Auflosung des Funkempfangers vermessen wird. Es ist fachublich, die 
Genauigkeit einer Messung durch eine hohere Auflosung des Funkempfangers (sei 
diese raumlich oder zeitlich) zu steigern. 

Die MaBnahme aus Anspruch 4, daB die hohere Auflosung durch eine Veranderung 
der Richtwirkung des Funkempfangers erzielt werden kann, ist dem Fachmann 
ebenfalls gelaufig. 

Die MaBnahme aus Anspruch 5, betreffend die Auswertungseinrichtung, in der die 
MeBsignale zu einem ein- oder zweidimensionalen Abbild der Funkaussendung 
ausgewertet werden, ist dem Fachmann wohlbekannt. 
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Das Merkmal aus Anspruch 6, daB das Abbild der unerwunschten Funkaussendung 
mit den in der Lernphase aufgenommenen Abbildungen auf Ubereinstimmungen 
verglichen wird, ist fur den Fachmann ohne weiteres aus D1 ableitbar. 

DaB der in Anspruch 6 erwahnte Vergleich mittels Methoden der Mustererkennung 
und/oder Bilderkennung durchgefuhrt werden kann, wie es in Anspruch 7 
beschrieben wird, ist fur den Fachmann offensichtlich. 

Die weiteren abhangigen Anspruche 8-21 enthalten lediglich ebenso fachubliche 
Ausgestaltungen und enthalten damit ebenfalls keine erfinderischen Merkmale. 
Davon sind zudem die Merkmale derfolgenden Anspruche in D1 offenbart: 
Anspruch 14: Seite 12, Zeile 2 ff. und Fig. 1 

Anspruche 15-17: Seite 1 1 , Zeilen 8-1 3 
Anspruch 19: Seite 13, Zeilen 25-30, Fig. 4 

Anspruch 20: Seite 13, Zeilen 21-22 

4. Der Gegenstand des abhangigen Verfahrensanspruchs 22 (streng genommen nach 
PCT Gazette Richtlinie III-3.8 ein unabhangiger Vorrichtungsanspruch, siehe unten: 
Punkt VIII, 1) ist in der vorliegenden, geanderten Fassung zwar neu gegenuber D1 , 
aber nicht erfinderisch, da samtliche Vorrichtungsmerkmale von Anspruch 22 in D1 
offenbart sind. Mit der Offenbarung in D1 auf Seite 4, Zeile 1 1 , 'electrically rotated 
phase antennas', ist sowohl die Eigenschaft 'Funkempfanger mit einer hinsichtlich 
ihrer Empfangseigenschaften beeinfluBbaren Empfangseinrichtung' als auch das 
Merkmal, daB die Empfangsantenne eine Richtantenne aufweist, abgedeckt. 



5. Die abhangigen Anspruche 23-29 beschreiben lediglich fachubliche 
Ausgestaltungen und erfullen damit nicht die Erfordernisse des Artikels 33 (3) PCT 
bezuglich erfinderischer Tatigkeit. 

Daruberhinaus ist ihr Gegenstand wie folgt in D1 offenbart: 

Anspruch 23: Seite 4, Zeile 1 1 

DaB der Funkempfanger in seiner Richtwirkung beinfluBbar ist, 
ist in D1, S.4, Z. 11 offenbart. Da die Richtwirkung des 
Funkempfangers gleichzeitig auch dessen Auflosung 
beeinfluBt, ist auch die Beeinflussung der Auflosung fur einen 
Fachmann durch D1, S.4, Z. 11 offenbart. 
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Anspruche 24-26: Seite 4, Zeile 1 1 

Anspruche 27-29: Seite 12, Zeile 2, Fig. 1 , Zusammenfassung 

Zu Punkt VIII: 

1 . Anspruch 22 unklar: 

1.1 Laut Richtlinie III-3.8 der PCT-Gazette, Section IV, ist Anspruch 22 nicht als 
abhangiger Anspruch im Sinne der Regel 6.4 PCT zu betrachten, sondern als 
unabhangiger Vorrichtungsanspruch. 

1 .2 Als unabhangiger Vorrichtungsanspruch hat Anspruch 22 gemaB Artikel 6 PCT in 
Verbindung mit Regel 6.3 b) PCT zum unabhangigen Verfahrensanspruch 1 
vollstandig zu korrespondieren. Das heiBt, daB sowohl Anspruch 1 als auch 
Anspruch 22 alle wesentlichen technischen Merkmale der Erfindung enthalten 
mussen. 

Anspruch 22 enthalt jedoch nicht alle korrespondierenden Merkmale des 
erfindungsgemaBen Verfahrens nach Anspruch 1 . Es ist beispielsweise nicht klar, 
welcher Teil der Vorrichtung der Ausfuhrung der Lernphase dient, welcher Teil der 
Vorrichtung die erste MeBphase ausfuhrt oder die Erkennung unerwiinschter 
Funkaussendungen vornimmt und damit uber die Durchfiihrung der zweiten 
MeBphase entscheidet. 

Somit entspricht Anspruch 22 nicht dem Erfordernis des Artikels 6 PCT in Verbindung 
mit Regel 6.3 b) PCT. 

1 .3 Da jedoch im Fall der vorliegenden Anmeldung die Anspruche 22-29 einfach zu 
abhangigen Verfahrensanspruchen umformuliert werden konnen, und damit der 
Klarheitsmangel einfach auszuraumen ware, wurden diese Anspruche fur die 
Prufung bezuglich Neuheit und erfinderischer Tatigkeit als abhangige Verfahrens - 
anspriiche angesehen. 

2. Der Ausdruck 'hohere Auflosung' in Anspruch 3 ist per se unklar, da unklar ist, ob 
es sich um zeitliche und/oder raumliche Auflosung handelt. 

3. Dem Inhalt nach kann sich Anspruch 7 wegen des Vergleichs Abbildung 
Lernphase/MeBphase nur auf Anspruch 6 beziehen. Die Bezugnahme auf Anspruch 
5, in dem dieser Vergleich nicht erwahnt ist, ist unklar. Damit ist der Schutzumfang 
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von Anspruch 7 unklar. 

4. Der Schutzumfang von Anspruch 17 ist unklar, da sich die Merkmale von Anspruch 
17 lediglich auf einen Verwendungszweck beziehen. 

5. Anspruch 19 ist unklar, da sich der Wortlaut 'der Funkempfanger' auf einen einzigen 
Funkempfanger bezieht, in Anspruch 14, auf den sich Anspruch 19 bezieht, aber 'von 
mehr als einem Funkempfanger' auszugehen ist. Damit widersprechen sich die 
Merkmale der genannten Anspruche. 
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Die Funkpeilung ist eine altbekannte Methode zum Lokalisieren von Funksendern. 
Sie funktioniert jedoch nur bei ungestdrter Ausbreitung (Freifeld) einwandfrei. Wei- 
terhin ist nur uber aufwendige Zusatzverfahren neben der Richtungserfassung auch 
eine Entfernungserfassung (und damlt ortsgenaue Erfassung) moglich. Fur den ge- 

s schilderten Anwendungsfall kann aber nicht von einer ungestorten Funkausbreitung 
ausgegangen werden. Vielmehr beruhen moderne Funksysteme (insbesondere in 
hdheren Frequenzbereichen, z. B. GSM, DECT, Tetra) auf der Ausnutzung von Re- 
flexion, Beugung usw.. Im Allgemeinen befinden sich die Hochfrequenz aussenden- 
den Gerate in dicht bebauten Gebieten, in Gebauden oder Flugzeugen usw. mit der 

10 Folge von Mehrwegeempfang. Es ist daher moglich, daB ein Hochfrequenz aussen- 
dendes Gerat tatsachlich in einer vollig anderen Richtung liegt, als die Peilung ergibt 
(veroffentlicht z. B. in Proceedings of the 8 th IEEE Symposium on Personal, Indoor 
and Mobile Radio Communications (PIMRC 97), page 95 - 99). Eine Peilung alleine 
bringt daher nicht das gewiinschte Ergebnis. 

15 SchlieBlich gibt es Gerate, die mittels Laufzeiten den Ort eines Hochfrequenz aus- 
sendenden Gerates bestimmen (Fa. Cell-Loc. Inc./ Gerat Cellocate). Diese sind aber 
relativ ungenau (Genauigkeit auf 125 m in 67% der Falle werden angegeben). 

Die Ortsbestimmung mittels Laufzeiten allein ist zur Zeit noch zu ungenau und so- 
wieso problematisch bei Mehrwegeempfang. 

20 Somit steht zur Zeit keine Losung zur Verfugung, die eine schnelle und ortsspezifi- 
sche Erfassung einer unerwiinschten Funkaussendung ohne groSen meBtechni- 
schen und personellen Aufwand ermoglicht. 

In der WO 96 42020 A wird ein Verfahren beschrieben, mit dem aufgrund einer An- 
ordnung von Antennen mit einer nachgeschalteten Auswerteeinheit ein aufgefange- 

25 nes Signal eines Mobiltelefons oder dgl. hinsichtlich des Standortes des Mobiltelefo- 
nes lokalisiert werden kann. Dies soil beispielsweise zur Rettung von Personen aus 
gefahrvollen Situgtionen oder dgl. dienen. Die Signale eines Mobiltelefons werden 
hierzu uber eine Anzahl von auf-dem Lokalisierungsgebiet positionierten und in ihrer 
Position genau bekannten Antennen aufgefangen, wobei beispielsweise uber Lauf- 

30 zeitmessungen der aufgefangenen Signale an einzelnen Antennen und eine ent- 
sprechende Auswertung in einem neuronalen Netzwerk eine moglichst genaue Loka- 
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lisierung des Mobiltelefons erfolgt. Vorab wird mit Hilfe eines MeBfahrzeuges oder 
eines bewegten Mobiltelefons eine Lernphase vorgeschaltet, in der standig Messun- 
gen von abgestrahlten Signalen des Mobiltelefones oder des MeBfahrzeuges vorge- 
nommen werden, wobei die jeweilige Position des Mobiltelefones oder des MeBfahr- 

s zeuges genau bekannt ist. Hierdurch wird erreicht, daB man sogenannte Referenzsi- 
gnale fur typische Positionen von Mobiltelefonen vorab ermittelt, mit denen dann die 
im Betriebszustand aufgefangenen Signale von Mobiltelefonen unbekannter Position 
verglichen werden konnen. Dieser Vergleich erfolgt dann mit Hilfe eines neuronalen 
Netzwerkes, das eine Beseitigung von Empfangsfehlern und eine Synchronisierung 

10 von jeweils aufgefangenen Signalen verschiedener Antennen vornimmt. 



Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine schnelle und ortsspezifische Erfassung un- 
20 erwunschten Funkaussendungen zu ermoglichen. 

Die Losung der erfindungsgemaBen Aufgabe ergibt sich hinsichtlich des Verfahrens 
aus den kennzeichnenden Merkmalen des Anspruches 1 in Zusammenwirken mit 
den Merkmalen des Oberbegriffes sowie hinsichtlich der Vorrichtung aus den Merk- 
malen des Anspruches 24. Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung erge- 
25 ben sich aus den Unteranspruchen. 
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Patentanspruche 



Verfahren zur Aufdeckung und ortlichen Eingrenzung unerwiinschter Funkaus- 
sendungen (5, 12, 19), zum Beispiel unerlaubter Mobilfunktelefonie, bei dem 
mit mindestens einem Funkempfanger (2) mit einer hinsichtlich ihrer Emp- 
fangseigenschaften beeinfluBbaren Empfangseinrichtung ein Umgebungsbe- 
reich des Funkempfangers (2) auf Vorhandensein von Funkaussendungen (5, 
12, 19) untersucht wird, wobei mindestens eine Lernphase durchgefuhrt wird, in 
der anhand wechselnder raumlicher Zuordnung zwischen einer Referenz- 
Sendeeinrichtung fur Funkaussendungen (5, 12, 19) und dem Funkempfanger 
(2) Abbilder abgestrahlter und ortlich bekannter Referenz-Funkaussendungen 
aufgenommen werden, 

dadurch gekennzeichnet, daQ 

mindestens eine erste MeR phase ausgefiihrt wird, in der von dem Funkemp- 
fanger (2) der Umgebungsbereich schnell und mit geringerer Genauigkeit auf 
das Vorhandensein von unerwunschten Funkaussendungen (5, 12, 19) abge- 
sucht und bei Erkennen unerwiinschter Funkaussendungen (5, 12, 19) in einer 
zweiten MeBphase ein Abbild der unerwunschten Funkaussendungen (5, 12, 
19) ermittelt wird, fur das die erkannte unerwiinschte Funkaussendung (5, 12, 
19) genauer vermessen wird, und sich 

bei Vorliegen unerwiinschter Funkaussendungen (5, 12, 19) eine Auswer- 
tungsphase anschlieSt, in der die in der Lernphase aufgenommenen Abbilder 
und das Abbild der aufgenommenen Funkaussendungen (5, 12, 19) miteinan- 
der verglichen und daraus eine Information uber die raumliche Position der 
Sendeeinrichtung (6, 13, 17) der unerwunschten Funkaussendungen (5, 12, 19) 
im Umgebungsbereich ermittelt wird. 

Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB der Umgebungs- 
bereich von dem Funkempfanger (2) ganz Oder teilweise auf unerwiinschte 
Funkaussendungen (5, 12, 19) abgesucht wird. 
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Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB die erkannte un- 
erwunschte Funkaussendung (5, 12, 19) mit hoherer Auflosung des Funkemp- 
f angers (2) vermessen wird. 

Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die erkannte un- 
erwunschte Funkaussendung (5, 12, 19) genauer durch eine Veranderung der 
Richtwirkung des Funkempfangers (2) vermessen wird. 

Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, daB die MeBsignale der zweiten MeBphase bei Erkennen einer uner- 
wiinschten Funkaussendung (5, 12, 19) an eine Auswertungseinrichtung iiber- 
mittelt werden, in denen die MeBsignale zu einem ein- Oder zweidimensionaien 
Abbild der Funkaussendung (5, 12, 19) ausgewertet werden. 

Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB das Abbild der 
unerwiinschten Funkaussendung (5, 12, 19) mit den in der Lemphase aufge- 
nommenen Abbildern auf Ubereinstimmungen verglichen wird. 

Verfahren nach einem der Anspriiche 5 Oder 6, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Vergleich des in der Lemphase aufgenommenen Abbildes und des Abbil- 
des der unerwiinschten Funkaussendung (5, 12, 19) mittels Methoden der Mu- 
stererkennung und/oder Bilderkennung durchgefuhrt wird. 

Verfahren nach einem der Anspriiche 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB 
ais Methoden der Mustererkennung und/oder Bilderkennung Fuzzytechniken 
zum Einsatz kommen. 

Verfahren nach einem der Anspriiche 5 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB 
das in der Lemphase aufgenommene Abbild, das dem Abbild der unerwiinsch- 
ten Funkaussendung (5, 12„ 19) am nachsten kommt, sowie der aus der Lem- 
phase bekannte Ort der zugehorigen Referenz-Funkaussendung als Informati- 
on iiber die raumliche Position der Sendeeinrichtung (6, 13, 17) der uner- 
wiinschten Funkaussendung (5, 12, 19) im Umgebungsbereich genutzt wird. 

Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB bei Bestimmung 
des Standortes der Sendeeinrichtung (6, 13, 17) einer unerwiinschten Funk- 
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aussendung (5, 12, 19) in einem Teil des Umgebungsbereiches, in dem Funk- 
aussendungen unerwunscht sind, die Auswerteeinheit das Bedienpersonal au- 
tomatisch alarmiert 

11. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB bei Bestimmung 
s des Standortes der Sendeeinrichtung (6, 13, 17) einer unerwunschten Funk- 

aussendung (5, 12, 19) in einem Teil des Umgebungsbereiches, in dem eine 
Funkaussendung erlaubt ist, eine Alarmierung des Bedien personals unterdrCickt 
wird. 

12. Verfahren nach einem der Anspruche 5 bis 1 1 , dadurch gekennzeichnet, daB 
10 das in der Lernphase aufgenommene, nachstkommende Abbild und das Abbild 

der unerwiinschten Funkaussendung (5, 12, 19) anhand unterschiedlicher 
Merkmale auf den Grad der Ubereinstimmung untersucht wird. 

13. Verfahren nach einem der Anspruche 5 bis 1 1 , dadurch gekennzeichnet, daB 
zusatzliche Informationen aus der unerwunschten Funkaussendung (5, 12, 19), 

is vorzugsweise Signallaufzeiten, Zeitversatz bei der Kanalumschaltung Oder dgl., 

a!s weitere Informationen bei der Auswertung der Signale des Funkempfangers 
(2) in der Auswerteeinheit benutzt werden. 

14. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Signale von mehr als einem Funkempfanger (2) in der Auswerte- 

20 einheit ausgewertet und zu einem gemeinsamen Abbild der Funkaussendung 

(5, 12, 19) verarbeitet werden. 

15. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB bei verbreiteten Mobilfunkgeraten, sog. Handles, fur die Auswertung 
der Abbiider auch die Funkaussendungen (5, 12, 19) derartiger Mobilfunkgerate 

25 in sog. Stand-by-Modus genutzt werden, urn den Standort des Mobilfunkgera- 

tes zu bestimmen. 

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daB zur Ortsbestim- 
mung derartiger Mobilfunkgerate in sog. Stand-by-Modus die Funkaussendun- 
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gen (5, 12, 19) beim getakteten Ein- und Ausschalten der Empfanger der Mobil- 
funkgerate genutzt werden. 

17. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Verfahren auch zur Ortsbestimmung unspezifischer Funkaussen- 

s dungen (5, 12, 19) von allgemeinen elektrotechnischen Geraten, vorzugsweise 

sog. Notebooks, CD-Spieler oder dgl., dient, die Storfelder hochfrequenter Art 
abgeben. 

18. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB bei Erkennen gleichzeitiger mehrfacher Funkaussendung (5, 12, 19) 

o verschiedener unerwunschter Sendeeinrichtungen (6, 13, 17) eine Sonderbe- 

handlung der MeBsignale des Funkempfangers (2) vorgenommen wird, bei der 
die Signale getrennt ausgewertet werden. 

19. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Funkempfanger (2) und/oder die Referenz-Sendeeinrichtung wah- 

15 rend der Lernphase auf einer hinsichtlich seiner Position bekannten Bahn be- 

wegt werden und der Funkempfanger (2) dabei an bekannten Punkten dieser 
Bahn Referenz-Funkausstrahlungen aufzeichnet. 

20. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Lernphase einmalig oder in groBeren Zeitabstanden durchgefiihrt 

20 wird und die dabei entstehenden Abbilder typischer Funkaussendungen (5, 12, 

1 9) gespeichert wird. 

21 . Verfahren nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, daB die Lernphase 
immer dann durchgefiihrt wird, wenn sich Gegebenheiten in dem Umgebungs- 
bereich des Funkempfangers (2) signifikant, vorzugsweise auch jahreszeitlich 

25 geandert haben. 

22. Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach Anspruch 1 , aufweisend 
mindestens einen Funkempfanger (2) mit einer hinsichtlich ihrer Empfangsei- 
genschaften beeinfluBbaren Empfangseinrichtung, 

dadurch gekennzeichnet, daB 
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die Empfangseinrichtung eine Richtantenne aufweist. 

23. Vorrichtung nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, daB der Funkemp- 
fanger (2) in seiner Richtwirkung und/oder seiner Auflosung beeinfluBbar ist. 

24. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 22 oder 23, dadurch gekennzeichnet, 
s daB die Richtwirkung der Empfangseinrichtung uber zumindest einen Teil der 

gesamten die Empfangseinrichtung umgebende Kugeloberflache steuerbar ist. 

25. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 22 bis 24, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Veranderung der Richtwirkung der Empfangseinrichtung mechanisch 
Oder elektronisch erfolgt 

10 26. Vorrichtung nach einem der Anspruche 22 bis 25, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Veranderung der Richtwirkung durch ein Schwenken der Empfangs- 
keulen oder der Empfangsminima oder durch ein Verfahren der Peiltechnik be- 
einfluSbar ist 

27. Vorrichtung nach einem der Anspruche 22 bis 26, dadurch gekennzeichnet, 
is daB der Funkempfanger (2) signaltechnisch mit einer Auswertungseinrichtung 

verbunden ist, an die er die Signale der empfangenen unerwunschten Funk- 
aussendungen (5, 12, 19) weiterleitet. 

28. Vorrichtung nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet, daB bei Verwen- 
dung mehrerer Funkempfanger (2) alle Signale der empfangenen unerwiinsch- 

20 ten Funkaussendungen (5, 12, 19) an eine gemeinsame Auswertungseinrich- 

tung weiterleitbar sind. 

29. Vorrichtung nach einem der Anspruche 27 oder 28, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Auswerteeinheit aus einem Standard-Computer oder dgl. gebildet ist. 
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(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Aufdeckung und drtlichen Eingrenzung unerwunschter Funkaussendungen (5, 12, 
19), zum Beispiel unerlaubter Mobilfunktelefonie, bei dem mit mindestens einem Funkempfanger (2) mit einer hinsichtlich ihrer 
Empfangseigenschaften beeinflufibaren Empfangseinrichtung ein Umgebungsbereich des Funkempfangers (2) auf Vorhandensein von 
Funkaussendungen (5, 12, 19) untersucht wild, und zwar nach mindestens einer Lernphase, in der anhand wechselnder raumlicher Zuordnung 
zwischen einer Referenz-Sendeeinrichtung fur Funkaussendungen (5, 12, 19) und dem Funkempfanger (2) Abbilder abgestrahlter und 
6rtlich bekannter Referenz-Funkaussendungen aufgenommen werden und anschlieBend mindestens eine Mefiphase ausgefiihrt wird, in der 
von dem Funkempfanger (2) der Umgebungsbereich auf Funkaussendungen (5, 12, 19) von unerwiinschten Sendeeinrichtungen (6, 13. 17) 
abgesucht und bei Vorliegen unerwunschter Funkaussendungen (5, 12, 19) ein Abbild der unerwiinschten Funkaussendungen (5, 12, 19) 
aufgenommen wird, und sich bei Vorliegen unerwunschter Funkaussendungen (5, 12, 19) eine Auswertungsphase anschlieBt,in der die in 
der Lernphase aufgenommenen Abbilder und das Abbild der aufgenommenen Funkaussendungen (5, 12, 19) miteinander verglichen und 
daraus eine Information uber die raumliche Position der Sendeeinrichtung (6, 13, 17) der unerwiinschten Funkaussendungen (5, 12, 19) im 
Umgebungsbereich ermittelt wird. 
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Verfahren und Vorrichtung zur Aufdeckung und ortlichen 
Eingrenzung unerwunschter Funkaussendungen 



Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Aufdeckung und ortli- 
5 chen Eingrenzung unerwunschter Funkaussendungen, zum Beispiel unerlaubter 
Mobilfunktelefonie, gemaS Oberbegriff des Anspruches 1 . 

Funkaussendungen sind nicht in alien Lebensbereichen zulassig. Beispiele fur un- 
erlaubte Bereiche sind Justizvollzugsanstalten (aus Sicherheit gegen unerlaubte Ab- 
sprachen usw.), aber auch Flugzeuge, Krankenhauser (jeweils aus Grunden der 

10 elektromagnetischen Vertraglichkeit EMV) oder andere Bereiche (Schutz vor Bela- 
stigung wie z. B. in Restaurants oder dgl.). In diesen Bereichen muB eine uner- 
wunschte Funkaussendung zuverlassig erkannt und ausreichend genau ortlich zu- 
geordnet werden, damit ein zugiges Abschalten des Gerates und evtl. aus dem Ver- 
kehr bringen moglich ist. Dabei muB das Gerat keinesfails als Funkgerat konzipiert 

15 sein. So storen viele andere Gerate, z. B. sog. Notebooks und CD-Spieler, auf Grund 
der dort verwendeten hohen Taktfrequenzen. 

Mobilfunkgerate (z. B. sog. ..Handies") senden wahrend des Telefonierens und bei 
organisatorischen Vorgangen (z. B. Einbuchen in ein Funknetz) Hochfrequenzener- 
gie aus. Das jeweilige Funknetz (z.B. GSM, DECT, Tetra) besitzt dabei charakteristi- 
20 sche Merkmale im Frequenz- und Zeitbereich, durch die die Funkaussendung zuge- 
ordnet werden kann. Andere Gerate (siehe oben) senden als unerwiinschten Ne- 
beneffekt Hochfrequenzenergie mit charakteristischen Merkmalen aus. 

Eine erste Gruppe von bekannten Geraten zur Erkennung unerwunschter Funkaus- 
sendungen reagiert auf Funkaussendungen im interessierenden Frequenzbereich 
25 durch akustischen/ optischen/ elektrischen Alarm. Hoherwertige, speziell fur Mobil- 
funkgerate konzipierte Gerate analysieren die Funkaussendungen auf weitere Cha- 
rakteristika (z.B. im Zeitbereich), urn Fehlalarme zu minimieren (z.B. Mobifinder der 
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v/fS (Verband fur SicherheitstechmR) I 



Fa. MAZ, veroffentlichnn VfS (Verband fur SicherheitstechmR) Fachinformation 2/98, 
Seiten 8-11). 

Diese Gerate weisen den Nachteil auf, vollig richtungsunabhangig den umgebenden 
Raum nach Funkfeldem abzusuchen. Die GroBe des abgesuchten Raumes hangt 
dabei ab von der Empfangerempfindlichkeit, der ausgesendeten Energie (die z. B. in 
modernen Funksystemen stark variieren kann, da sie adaptiv angepaBt wird) und 
von den Ausbreitungsbedingungen, die sehr komplex und wenig vorhersagbar sind. 
Damit ist ein „Alarm" ortlich so unspezifisch, daB ein Aufspuren des Hochfrequenz 
abstrahlenden Gerates nach Alarmauslosung sehr schwierig ist. Oder aber es mus- 
sen sehr viele Gerate mit sehr kleinem Empfangsbereich eingesetzt werden, was 
funktechnisch schwer sicherzustellen und wirtschaftlich und okonomisch fragwiirdig 
ist. 

Eine zweite Gruppe von Geraten, wiederum speziell fur Mobilfunkgerate, stort den 
Organisationskanal des jeweiligen Netzes (z.B. Firma Netline, Gerat C-Guard Cellu- 
lar Firewall), so daB keine Einbuchung mehr erfolgen kann. Als weitere Idee existiert 
die Simulation einer Basisstation zum Aufspuren eventueller Mobilfunkgerate durch 
Abfrage in einem begrenzten Gebiet. 

Diese Gerate sind speziell fur Mobilfunkgerate konzipiert und zerstoren bzw. beein- 
fluBen die Moglichkeit zu telefonieren, in dem sie in die vorhandenen Netze eingreift. 
Da viele zu schutzende Gebaude/ Gebiete in dicht bebauten Gegenden liegen, wird 
eine solche Losung von den Netzbetreiber nicht akzeptiert. SchlieBlich soil auBer- 
halb der zu schiitzenden Gebaude o. a. ungestort telefoniert werden konnen. Eine 
genaue funktechnische Abgrenzung des Gebietes ist aber auf Grund der Eigen- 
schaften der Funkausbreitung praktisch nicht moglich. 

Ein weitere Gruppe von Geraten sind Funkpeiler (z. B. Rhode und Schwarz, digitaler 
Suchpeiler DDFOxS). Sie ermoglichen in einem ungestorten Funkfeld ohne Mehrwe- 
geempfang eine Ermittlung der Richtung, aus der eine Funkaussendung (gewollte 
oder als Nebeneffekt) kommt. 
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Die Funkpeilung ist eine altbekannte Methode zum Lokalisieren von Funksendern. 
Sie funktioniert jedoch nur bei ungestorter Ausbreitung (Freifeld) einwandfrei. Wei- 
terhin ist nur uber aufwendige Zusatzverfahren neben der Richtungserfassung auch 
eine Entfernungserfassung (und damit ortsgenaue Erfassung) moglich. Fur den ge- 
schilderten Anwendungsfall kann aber nicht von einer ungestorten Funkausbreitung 
ausgegangen werden. Vielmehr beruhen moderne Funksysteme (insbesondere in 
hoheren Frequenzbereichen, z. B. GSM, DECT, Tetra) auf der Ausnutzung von Re- 
flexion, Beugung usw.. Im Allgemeinen befinden sich die Hochfrequenz aussenden- 
den Gerate in dicht bebauten Gebieten, in Gebauden oder Flugzeugen usw. mit der 
Folge von Mehrwegeempfang. Es ist daher moglich, daB ein Hochfrequenz aussen- 
dendes Gerat tatsachlich in einer vollig anderen Richtung liegt, als die Peilung ergibt 
(veroffentlicht z. B. in Proceedings of the 8 ,h IEEE Symposium on Personal, Indoor 
and Mobile Radio Communications (PIMRC 97), page 95 - 99). Eine Peilung alleine 
bringt daher nicht das gewunschte Ergebnis. 

SchlieBlich gibt es Gerate, die mittels Laufzeiten den Ort eines Hochfrequenz aus- 
sendenden Gerates bestimmen (Fa. Cell-Loc. Inc./ Gerat Cellocate). Diese sind aber 
relativ ungenau (Genauigkeit auf 125 m in 67% der Falle werden angegeben). 

Die Ortsbestimmung mittels Laufzeiten allein ist zur Zeit noch zu ungenau und so- 
wieso problematisch bei Mehrwegeempfang. 

Somit steht zur Zeit keine Losung zur Verfugung, die eine schnelle und ortsspezifi- 
sche Erfassung einer unerwunschten Funkaussendung ohne groBen meBtechni- 
schen und personellen Aufwand ermoglicht. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine schnelle und ortsspezifische Erfassung un- 
erwunschten Funkaussendungen zu ermoglichen. 

Die Losung der erfindungsgemaBen Aufgabe ergibt sich hinsichtlich des Verfahrens 
aus den kennzeichnenden Merkmalen des Anspruches 1 in Zusammenwirken mit 
den Merkmalen des Oberbegriffes sowie hinsichtlich der Vorrichtung aus den merk- 
malen des Anspruches 24. Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung erge- 
ben sich aus den Unteranspruchen. 
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Die Erfindung geht aus von einem Verfahren zur Aufdeckung und ortlichen Eingren- 
zung unerwunschter Funkaussendungen, z. B. unerlaubter Mobilfunktelefonie, bei 
dem mit mindestens einem Funkempfanger mit einer hinsichtlich ihrer Empfangsei- 
genschaften beeinfluBbaren Empfangseinrichtung ein Umgebungsbereich des Funk- 
empfangers auf Vorhandensein von Funkaussendungen untersucht wird. Ein derarti- 
ges Verfahren wird dadurch weitergebildet, daB als Ausgangspunkt mindestens ein- 
mal eine Lernphase durchgefuhrt wird, in der anhand wechselnder raumlicher Zu- 
ordnung eine Referenzsendeeinrichtung fur Funkaussendungen und dem Funk- 
empfanger Abbilder abgestrahlter und bekannter ortlicher Referenzfunkaussendun- 
gen aufgenommen werden. Die in dieser Lernphase aufgenommenen Abbilder las- 
sen eine Zuordnung des Standortes von Referenzfunkaussendungen aussendender 
Referenzsendeeinrichtungen zu, die beim spateren Ablauf des Verfahrens einen 
Vergleich zwischen nicht von der Referenzsendeeinrichtung ausgestrahlter Funk- 
aussendungen mit denjenigen der Referenzsendeeinrichtung ermoglicht. Hierzu wird 
dann mindestens eine MeBphase ausgefiihrt, in der von dem Funkempfanger der 
Umgebungsbereich auf Funkaussendungen von unerwunschten Sendeeinrichtungen 
abgesucht und bei Vorliegen unerwunschter Funkaussendungen ein Abbild der un- 
erwunschten Funkaussendungen aufgenommen wird. Dieses Absuchen und Auf- 
nehmen des Abbildes von unerwunschten Funkaussendungen dient zum einen da- 
zu, uberhaupt das Vorliegen unerwunschter Funkaussendungen festzustellen und 
zum anderen uber das Abbild der unerwunschten Funkaussendung in einem nach- 
gelagerten Schritt in einer Auswertungsphase die in der Lernphase aufgenommen 
Abbilder und das Abbild der aufgenommenen Funkaussendungen miteinander zu 
vergleichen und daraus eine Information uber die raumliche Position der Sendeein- 
richtung der unerwunschten Funkaussendung im Umgebungsbereich zu ermitteln. 
Durch den Vergleich der Abbilder von unerwunschter Funkaussendung und der Re- 
ferenzfunkaussendungen laBt sich anhand verschiedener Kriterien schluBfolgern, 
welches der Abbilder der Referenzfunkaussendungen der unerwunschten Funkaus- 
sendung am nachsten kommt und damit eine Aussage dariiber treffen, wo sich die 
Sendeeinrichtung der unerwunschten Funkaussendung wahrscheinlich befinden 
konnte. 



WO 00/29866 



PCT/DE99/03620 



-5 - 




Hierbei seien in dieser Anmeldung als Abbilder der Referenzfunkaussendungen bzw. 
der unerwiinschten Funkaussendung alle raumlich und/oder zeitlich aufgelosten 
physikalischen KenngroBen Oder Signale zu verstehen, die irgendeine Aussage uber 
die Funkaussendungen zulassen. Hierbei konnen derartige Abbilder beispielsweise 
aus die Funkaussendung charakterisierenden GroBen gebildet werden, die bei- 
spielsweise von einem Funkemfanger aufgenommen werden konnen, wie etwa die 
GroBen Leistung, Frequenz bzw. Modulation, Oder selbstverstandlich auch jede 
weitere KenngroBe aus der Hochfrequenztechnik. So kann beispielsweise die 
Signalamplitude der Funkaussendungen uber dem Azimut und evtl. uber der Elevati- 
on abgebildet werden. Der Begriff Abbilder von Funkaussendungen weist allerdings 
nicht nur diese unmittelbar naheliegenden Begriffsinhalte auf, sondern es wird, wie 
zu verschiedenen vorteilhaften Weiterbildungen noch naher ausgefiihrt, ausdriicklich 
darauf hingewiesen, daB zur Unterstiitzung der ortlichen Zuordnung weitere Merk- 
male der Signale, z. B. zeitliche Merkmale der Signale wie Signallaufzeiten etc. 
ebenfalls im Rahmen des Begriffes Abbilder von Funkaussendungen zur Auswertung 
herangezogen werden konnen. 

Das neuartige Verfahren gliedert sich somit in eine Lernphase, zwei MeBphasen und 
die Auswertung. In der ersten MeBphase wird der gesamte Empfangsbereich 
(schnell) durch entsprechendes Schwenken der Richtantenne nach unerwiinschten 
Funkaussendungen durchkammt. Da im interessierenden Gebiet keine Funkaussen- 
dung (der uberpruften Art) erlaubt ist, ist die Trefferhaufigkeit gering. Wurde eine 
Funkaussendung gefunden, so wird in aller Regel nur ein Gerat beteiligt sein. Des- 
sen Funkaussendung kann in vorteilhafter Ausgestaltung in einer zweiten MeBphase 
mit der Auflosung der Richtantenne gerastert werden. Damit entsteht ein eindimen- 
sionales oder zweidimensionales Bild der unerwunschten Funkaussendung. Die 
Merkmale dieses Abbildes geben AufschluB uber den Aufenthaltsort des Gerates. 
Dazu wurde in einer vorher durchgefuhrten Lernphase das Abbild eines jeden Rau- 
mes/ interessierenden Bereiches (d. h. das ein-/zweidimensionale Bild der Funkaus- 
sendung fur ein Gerat der uberpruften Art in diesem Bereich) aufgenommen. Da sich 
die Anordnung der Raume/ interessierenden Bereiche im allgemeinen nicht andert, 
kann vorteilhaft mit Methoden der Bilderkennung/ Mustererkennung eine Zuordnung 
gefunden werden. Diese wird einen bestimmten Zuverlassigkeitsgrad haben. 
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Es kann dabei ein FunRempfanger verwendet werden, der uber eine Richtantenne 
verfugt, wobei die Richtwirkung uber die gesamte Kugeloberflache der Umgebung 
des Funkempfangers oder einen Teil davon steuerbar ist. Die raumliche Auflosung 
des Funkempfangers ist ebenfalls steuerbar. Als Verfahren kommt hierbei vorteilhaft 
das Schwenken der Empfangskeulen Oder das Schwenken der Empfangsminima 
oder ein anderes bekanntes Verfahren aus der Peiltechnik zum Einsatz. Ebenfalls ist 
es denkbar, daB die Veranderung der Richtwirkung der Antenne mechanisch oder 
elektronisch oder mittels eines anderen bekannten Verfahrens erfolgen kann. 

Fur die Durchfuhrung des Vergleichs der Abbilder der Referenzfunkaussendungen 
aus der Lernphase und des Abbildes der unerwunschten Funkaussendung werden 
in weiterer Ausgestaltung die MeBsignale der zweiten MeBphase bei Erkennen einer 
unerwunschten Funkaussendung an eine Auswertungseinrichtung ubermittelt, in der 
die MeBsignale zu einem ein- oder zweidimensionalen Abbild der Funkaussendung 
ausgewertet werden. In dieser Auswertungseinrichtung wird in weiterer Ausgestal- 
tung das Abbild der unerwunschten Funkaussendung dann mit den in der Lernphase 
aufgenommenen Abbildern der Referenzfunkaussendungen auf Clbereinstimmungen 
verglichen, wobei in vorteilhafter Ausgestaltung der Vergleich mittels Methoden der 
Mustererkennung und/oder der Bilderkennung durchgefiihrt wird. Derartige Metho- 
den sind dem Fachmann grundsatzlich bekannt und sollen daher hier nicht weiter 
erlautert werden. Es soil noch darauf aufmerksam gemacht werden, daB diese Me- 
thoden ebenfalls Methoden der Fuzzytechnik berucksichtigen konnen. 

Ziel des Vergleiches ist es hierbei in weiterer Ausgestaltung, daB das in der Lern- 
phase aufgenommene Abbild, das dem Abbild der unerwunschten Funkaussendung 
am nachsten kommt, sowie der aus der Lernphase bekannte Ort der zugehorigen 
Referenzfunkaussendung als Information uber die raumliche Position der Sendeein- 
richtung der unerwunschten Funkaussendung im Umgebungsbereich genutzt wer- 
den kann. Hierzu wird also das dem Abbild der unerwunschten Funkaussendung am 
nachsten kommende Abbild der Referenzfunkausendungen ausgewahlt und die zu- 
gehorige Information uber den Standort der Referenzsendeeinrichtung bei der Auf- 
nahme der Referenzfunkaussendung als wahrscheinlicher Standort auch der Sen- 
deeinrichtung der unerwunschten Funkaussendung angenommen. Eine derartige 
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rer Ausqestaltung auch weitere Merk 



Auswertung kann in wUrerer Ausgestaltung auch weitere Merkmale der Abbilder wie 
beispielsweise zeitliche Merkmale, Signallaufzeiten, Zeitversatz bei der Kanalum- 
schaltung etc. verwenden. So kann z. B. bei Mobilfunkgeraten uber den Zeitversatz 
zwischen Organisationskanal der beteiligten Basisstation und der Aussendung des 
Mobilfunkgerates die Entfernung in etwa abgeschatzt werden. Dadurch fugt sich eine 
weitere Dimension in das Mustererkennungsverfahren ein. Durch weitere zusatzliche 
GroBen kann die Mustererkennung in ein n-dimensionales Auswertungsverfahren 
iiberfuhrt werden. 

Wird eine unerwiinschte Funkaussendung festgestellt und kann der Ort der uner- 
wunschten Funkaussendung anhand der Auswertungsmethodik ermittelt werden, so 
wird ein Alarm ausgelost und Aufsichtspersonal Oder dgl. kann gezielt in den ermit- 
telten raumlichen Bereichen nach dem Vorhandensein und dem Inhaber des Funk- 
senders fahnden und den Betrieb unterbinden. Hierbei kann in weiterer Ausgestal- 
tung beim Feststellen von Funkaussendungen in Bereichen, die zwar iiberwacht 
werden, in denen eine Funkaussendung aber grundsatzlich erlaubt ist (bei- 
spielsweise auBerhalb eines zu uberwachenden Bereiches), ein derartiger Alarm 
gleich von vornherein unterdriickt werden, so daB eine Alarmierung des Aufsichts- 
personals nur bei wahrscheinlich innerhalb des Uberwachungsbereiches in fur die 
Funkaussendungen unzulassigen Bereichen angeordnete Sender ein Alarm gege- 
ben wird. 

Im unwahrscheinlichen Fall mehrfacher gleichzeitiger Aussendungen kann durch 
Sonderbetrachtungen bei der Auswertung ebenfalls ein (wenn auch nicht so gutes) 
Ergebnis erzielt werden. Zu den interessierenden Bereichen gehoren auch die aus 
funktechnischen Grunden nicht zu vermeidenden Uberlappungsbereiche auBerhalb 
des zu schutzenden Gebietes, in dem eine Funkaussendung (der uberpruften Art) 
erlaubt ist. Wird das Gerat diesen Bereichen ortlich zugeordnet, wird kein 
(Fehl)alarm gegeben. 

Zur Unterstiitzung der ortliche Zuordnung lassen sich weitere Merkmale des Signals 
(z. B. zeitliche) nutzen. So ist z. B. bei Mobilfunkgeraten uber den Zeitversatz zwi- 
schen Organisationskanal der beteiligten Basisstation und der Aussendung des Mo- 
bilfunkgerates die Entfernung in etwa schatzbar. Dadurch fugt sich eine weitere Di- 
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mension in das Mustererkennungsverfahren ein. Es ist denkbar, die Mustererken- 
nung durch weitere GroBen in ein n-dimensionales Verfahren zu ertiichtigen. 

Bei der Mustererkennung konnen Fuzzytechniken zum Einsatz kommen, da die 
MeBaufgabe per se „unscharf ist. 

Der (MeB)empfanger kann auch auf einer bekannten ortlich Bahn bewegt werden. 
Dabei werden die vom jeweiligen Empfangsort bekannten Muster verwendet. 

Die Ergebnisse konnen durch mehrere Empfangspfade (mehrere Empfanger oder 
Diversity-Empfang) und eine gemeinsame Auswertung verbessert werden. 

Durch einen entsprechend empfindlichen MeBempfanger (dies wird durch die Richt- 
wirkung der Antenne unterstutzt) konnen fur den Spezialfall Mobilfunk auch Mobil- 
funkgerate geortet werden, die sich lediglich in Empfangsbereitschaft (sog. ..Stand 
by") befinden. Dabei kann die andere SignaL/Frequenzstruktur berucksichtigt wer- 
den. Mobilfunkgerate im ..Stand by" werden bzgl. ihrer Empfangsbereitschaft haufig 
getaktet, um die Akkubetriebszeit zu verlangern. Das durch das Hoch- 
/Herunterfahren der Empfanger hervorgerufene Signal kann ebenfalls verwendet 
werden. 

Durch einen entsprechend empfindlichen MeBempfanger (dies wird durch die Richt- 
wirkung der Antenne unterstutzt) konnen fur den Spezialfall unerwiinschte Funkaus- 
sendungen von an sich dafiir nicht konzipierten Geraten (z. B. sog. Notebooks, CD- 
Spieler usw.) auch deren schwache Aussendungen aufgedeckt und ortlich zugeord- 
net werden. 

Durch das beschriebene Verfahren ist es erstmals moglich, unerwunschte Funkaus- 
sendungen in einem Uberwachungsbereich relativ genau zu gunstigen Konditionen 
zu lokalisieren. Das ist trotz der in den geschilderten Anwendungen herrschenden 
Mehrwegeausbreitung moglich. Ein solches Aufspuren setzte bisher ein personalin- 
tensives Messen mit Spezialmessgeraten und Schlussfolgern durch in Funkausbrei- 
tung geschulten Fachleuten voraus. Durch die Lernphase tritt die Notwendigkeit fur 
Fachpersonal - wenn uberhaupt - nur wahrend der Lernphase ein. Danach kann 
das Gerat von angelerntem Personal aus der jeweiligen zu schutzenden Einrichtung 
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heraus selbst bedient werden. Damit ist eine Uberwachung rund urn die Uhr zu sehr 
gunstigen Konditionen moglich. 

Durch die inzwischen sehr leistungsfahige Digitaltechnik kann der Algorithmic der 
Mustererkennung auf sehr preisgunstigen Standardrechner ablaufen. Elektronisch 
verstellbare Antennen werden durch ihren bevorstehenden Einsatz in Mobilfunknet- 
zen zum Massenprodukt und damit ebenfalls preiswerter. Das gleiche gilt fur HF- 
Empfanger. Deshalb kann neben dem Einsparen von Personalkosten auch von ak- 
zeptablen Geratepreisen ausgegangen werden. 

Ausfuhrungsbeispiele der Anwendbarkeit des neuen Verfahrens sind in den Zeich- 
nungen dargestellt und werden im folgenden naher beschrieben. 

Besonders bevorzugte Anwendungsbereiche des erfindungsgemaBen Verfahrens 
und der Vorrichtung zeigt die Zeichnung. 

Es zeigen: 

Figur 1 - Uberwachung eines Gebaudes von auBen (Justizvollzugsanstalt) 

Figur 2 - Uberwachung eines Flugzeuges (Kabine) 

Figur 3 - Uberwachung eines Gebaudes von innen (Krankenhaus) 

In der Beispielanwendung gemaB Figur 1 wird die Gebaudefront 1 einer Justizvoll- 
zugsanstalt (JVA) mit einem einzelnen MeBempfanger 2 uberwacht. Der Empfanger 
speichert in einer Lernphase fur jede Zelle 3 das/die Muster, das/die sich beim Te- 
lefonieren aus dieser Zelle 3 ergeben. Durch Mustererkennung kann dann bei einem 
unerlaubten Mobiltelefonieren z. B. in Zelle 6 das Muster wieder erkannt und mit ei- 
ner gewissen Wahrscheinlichkeit der Zelle 6 zugeordnet werden. Dabei wird ubli- 
cherweise ein Mehrwegeempfang (angedeutet durch die beiden Pfeile 4 bzw. 5) vor- 
liegen. 

Eine erlaubte Mobiltelefonie 7 auBerhalb des Gebaudes 1 kann durch Reflexion an 
der Gebaudefront 1 der JVA einen Funkempfang entsprechend Signallauf 5 aus der 
Richtung der JVA ergeben. Durch Hindernisse 8 (z. B. belaubte Baume) kann die 
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zwISchen Mobilfunkqerat der erlaubterTTe 



direkte Verbindung zwISchen Mobilfunkgerat der erlaubtefPTelefonie 7 und Empfan- 
ger 2 (Line of Sight) blockiert sein. Ein einfaches Peilverfahren wurde hier falsche 
Ergebnisse liefern. Das zweidimensionale Muster der reflektierten Funkaussendung 
4 unterscheidet sich jedoch von den Mustern der Funkaussendungen 5 aus Zellen 3. 
Somit kann die erlaubte Mobiltelefonie 7 als solche erkannt werden und es erfolgt 
keine Alarmierung. 

Da sich die Umgebung jahreszeitlich andern kann (z. B. durch Belaubung von Bau- 
men), wurde bei dieser Anordnung eine jahreszeitlich aufgeschliisselte Muster- 
Lernphase angewendet. Oder es kann in geeigneten Zeitabstanden eine neue Lern- 
phase eingeschoben werden. 

Nach Erkennen einer unerlaubten Funkaussendung kann vom Personal der JVA 
durch das ortliche Eingrenzen zielgerichtet in einer Zelle 3/ einzelnen Zellen 3 nach 
dem Sendegerat gesucht werden. 

In der Beispielanwendung gemaB Figur 2 wird ein Flugzeug mit zwei MeGempfan- 
gern 2, 9 uberwacht. Die Empfanger 2, 9 speichern in einer Lernphase fur jeden 
Sitzplatz 13 bzw. jede Sitzreihe 10 das/die Muster, das/die sich bei Funkaussendun- 
gen von dort ergeben. Dabei werden die Muster im allgemeinen frequenzabhangig 
gespeichert werden mussen. Das ist notwendig, da im Flugzeug die unerwunschten 
Funkaussendungen 12 von Geraten (Mobilfunkgerate im Stand by, Notebooks usw.) 
in einem weiteren Frequenzbereich liegen. Durch Mustererkennung kann dann bei 
einer unerlaubten Funkaussendung 12 das Muster wieder erkannt und mit einer ge- 
wissen Wahrscheinlichkeit einer bestimmten Sitzreihe 10/ einem bestimmten Sitz 13 
zugeordnet werden. Im Beispiel wird zur Erhohung der Empfindlichkeit und Ortsauf- 
losung Gebrauch von zwei Empfangern 2, 9 gemacht. Dabei wird ublicherweise ein 
Mehrwegeempfang (angedeutet durch die Pfeile 12) vorliegen. 



Da sich die Umgebung je nach Besetzung bei jedem Flug ein wenig andern wird, 
muB die Mustererkennung entsprechend flexibel sein, z. B. uber die Verwendung 
von Fuzzytechniken. 
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rlaubten Funkaussendunq 12 kann v 



Nach Erkennen einer ofrerlaubten Funkaussendung 12 kann vom Kabinenpersonal 
durch das ortliche Eingrenzen (schraffierter Bereich 14) zielgerichtet nach dem Gerat 
gesucht/ gefragt werden. 

In der Beispielanwendung gemaS Figur 3 wird innerhalb eines Gebaudes (hier z. B. 
Krankenhaus) mit einem einzelnen MeBempfanger 2 ein zu schutzender Bereich 16 
uberwacht. Der Empfanger 2 speichert in einer Lernphase fur genugend Stelien im 
zu schutzenden Bereich 16 (und evtl. auch zum Vergleich genugend Stelien aus 
dem erlaubten Bereich 15) das/ die Muster, die sich bei Funkaussendungen 19, 20 
von dort ergeben. Dabei werden die Muster im allgemeinen frequenzabhangig ge- 
speichert werden mussen. Das ist notwendig, da z. B. im Krankenhaus die uner- 
wunschten Funkaussendungen 19 von Geraten (Mobilfunkgerate im Stand by, Note- 
books usw.) in einem weiteren Frequenzbereich liegen. Durch Mustererkennung 
kann dann bei einer unerlaubten Funkaussendung 19, 20 das Muster wieder erkannt 
und mit einer gewissen Wahrscheinlichkeit einer Stelle im zu schutzenden Bereich 
16 oder erlaubten Bereich 15 zugeordnet werden. Dabei wird ublicherweise ein 
Mehrwegeempfang (angedeutet durch die Pfeile 19, 20) vorliegen. Die Richtung ist 
auch hier kein ausreichendes Indiz fur die Herkunft der Funkaussendung 17, 20, 
vielmehr mu(3 das Muster herangezogen werden. 

Da sich die Umgebung je nach Publikumsverkehr, Gegenstanden in den Fluren usw. 
ein wenig andern wird, muB die Mustererkennung entsprechend flexibel sein, z. B. 
uber die Verwendung von Fuzzytechniken. 



Nach Erkennen einer unerlaubten Funkaussendung 19 kann von den zustandigen 
Angestellten (z. B. Stationsschwestern) durch das ortliche Eingrenzen zielgerichtet 
nach dem Gerat gesucht/ gefragt werden. 
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Patentanspruche 



1 . Verfahren zur Aufdeckung und ortlichen Eingrenzung unerwunschter Fupkaus- 
sendungen (5, 12, 19), zum Beispiel unerlaubter Mobilfunktelefonie, bei dem 
mit mindestens einem Funkempfanger (2) mit einer hinsichtlich ihrer Emp- 
fangseigenschaften beeinfluBbaren Empfangseinrichtung ein Umgebungsbe- 
reich des Funkempfangers (2) auf Vorhandensein von Funkaussendungen (5, 
12, 19) untersucht wird, 

dadurch gekennzeichnet, daft 

nach mindestens einer Lernphase, in der anhand wechselnder raumlicher Zu- 
ordnung zwischen einer Referenz-Sendeeinrichtung fur Funkaussendungen (5, 
12, 19) und dem Funkempfanger (2) Abbilder abgestrahlter und ortlich be- 
kannter Referenz-Funkaussendungen aufgenommen werden, 

mindestens eine MeBphase ausgefuhrt wird, in der von dem Funkempfanger 
(2) der Umgebungsbereich auf Funkaussendungen (5, 12, 19) von uner- 
wunschten Sendeeinrichtungen (6, 13, 17) abgesucht und bei Vorliegen uner- 
wunschter Funkaussendungen (5, 12, 19) ein Abbild der unerwunschten Funk- 
aussendungen (5, 12, 19) aufgenommen wird, und sich 

bei Vorliegen unerwunschter Funkaussendungen (5, 12, 19) eine Auswer- 
tungsphase anschlieBt, in der die in der Lernphase aufgenommenen Abbilder 
und das Abbild der aufgenommenen Funkaussendungen (5, 12, 19) miteinan- 
der verglichen und daraus eine Information uber die raumliche Position der 
Sendeeinrichtung (6, 13, 17) der unerwunschten Funkaussendungen (5, 12, 
19) im Umgebungsbereich ermittelt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB eine erste MeB- 
phase durchlaufen wird, in der der Funkempfanger (2) den Umgebungsbereich 
schnell und mit geringerer Genauigkeit auf das Vorhandensein von uner- 
wunschten Funkaussendungen (5, 12, 19) absucht. 



3. 
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der Umgebungsbereich von dem Funkempfanger (2) ganz oder teilweise auf 
unerwunschte Funkaussendungen (5, 12, 19) abgesucht wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB nach dem Erken- 
nen einer unerwiinschten Funkaussendung (5, 12, 19) eine zweite MeBphase 
durchgefuhrt wird, bei der die erkannte unerwunschte Funkaussendung (5, 12, 
19) genauer vermessen wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB die erkannte un- 
erwunschte Funkaussendung (5, 12, 19) mit hoherer Auflosung des Funkemp- 
fangers (2) vermessen wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB die erkannte un- 
erwunschte Funkaussendung (5, 12, 19) genauer durch eine Veranderung der 
Richtwirkung des Funkempfangers (2) vermessen wird. 

7. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB die MeBsignale der zweiten MeBphase bei Erkennen einer uner- 
wunschten Funkaussendung (5, 12, 19) an eine Auswertungseinrichtung uber- 
mittelt werden, in denen die MeBsignale zu einem ein- oder zweidimensionalen 
Abbild der Funkaussendung (5, 12, 19) ausgewertet werden. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB das Abbild der 
unerwunschten Funkaussendung (5, 12, 19) mit den in der Lernphase aufge- 
nommenen Abbildern auf Ubereinstimmungen verglichen wird. 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, daB 

der Vergleich des in der Lernphase aufgenommenen Abbildes und des Abbil- 
des der unerwunschten Funkaussendung (5, 12, 19) mittels Methoden der Mu- 
stererkennung und/oder Bilderkennung durchgefuhrt wird. 



10. Verfahren nach einem der Anspruche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB 
als Methoden der Mustererkennung und/oder Bilderkennung Fuzzytechniken 
zum Einsatz kommen. 
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im der Anspruche 7 bis 10, dadurcn 



11. Verfahren nach emem der Anspruche 7 bis 10, dadurcn gekennzeichnet, daB 
das in der Lemphase aufgenommene Abbild, das dem Abbild der uner- 
wiinschten Funkaussendung (5, 12, 19) am nachsten kommt, sowie deraus der 
Lernphase bekannte Ort der zugehorigen Referenz-Funkaussendung als In- 
formation iiber die raumliche Position der Sendeeinrichtung (6, 13, 17) der un- 
erwunschten Funkaussendung (5, 12, 19) im Umgebungsbereich genutzt wird. 

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB bei Bestimmung 
des Standortes der Sendeeinrichtung (6, 13, 17) einer unerwunschten Funk- 
aussendung (5, 12, 19) in einem Teil des Umgebungsbereiches, in dem Funk- 
aussendungen unerwunscht sind, die Auswerteeinheit das Bedienpersonal au- 
tomatisch alarmiert. 

13. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB bei Bestimmung 
des Standortes der Sendeeinrichtung (6, 13, 17) einer unerwunschten Funk- 
aussendung (5, 12, 19) in einem Teil des Umgebungsbereiches, in dem eine 
Funkaussendung erlaubt ist, eine Alarmierung des Bedienpersonals unterdruckt 
wird. 

14. Verfahren nach einem der Anspruche 7 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB 
das in der Lernphase aufgenommene, nachstkommende Abbild und das Abbild 
der unerwunschten Funkaussendung (5, 12, 19) anhand unterschiedlicher 
Merkmale auf den Grad der Ubereinstimmung untersucht wird. 

15. Verfahren nach einem der Anspruche 7 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB 
zusatzliche Informationen aus der unerwunschten Funkaussendung (5, 12, 19), 
vorzugsweise Signallaufzeiten, Zeitversatz bei der Kanalumschaltung oder dgl., 
als weitere Informationen bei der Auswertung der Signale des Funkempfangers 
(2) in der Auswerteeinheit benutzt werden. 

16. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Signale von mehr als einem Funkempfanger (2) in der Auswerte- 
einheit ausgewertet und zu einem gemeinsamen Abbild der Funkaussendung 
(5, 12, 19) verarbeitet werden. 
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17. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB bei verbreiteten Mobilfunkgeraten, sog. Handies, fur die Auswertung 
der Abbilder auch die Funkaussendungen (5, 12, 19) derartiger Mobilfunkge- 
rate in sog. Stand-by-Modus genutzt werden, um den Standort des Mobilfunk- 
gerates zu bestimmen. 

18. Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, daft zur Ortsbestim- 
mung derartiger Mobilfunkgerate in sog. Stand-by-Modus die Funkaussendun- 
gen (5, 12, 19) beim getakteten Ein- und Ausschalten der Empfanger der Mo- 
bilfunkgerate genutzt werden. 

19. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Verfahren auch zur Ortsbestimmung unspezifischer Funkaussen- 
dungen (5, 12, 19) von allgemeinen elektrotechnischen Geraten, vorzugsweise 
sog. Notebooks, CD-Spieler Oder dgl„ dient, die Storfelder hochfrequenter Art 
abgeben. 

20. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB bei Erkennen gleichzeitiger mehrfacher Funkaussendung (5, 12, 19) 
verschiedener unerwunschter Sendeeinrichtungen (6, 13, 17) eine Sonderbe- 
handlung der MeBsignale des Funkempfangers (2) vorgenommen wird, bei der 
die Signale getrennt ausgewertet werden. 

21. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Funkempfanger (2) und/oder die Referenz-Sendeeinrichtung wah- 
rend der Lernphase auf einer hinsichtlich seiner Position bekannten Bahn be- 
wegt werden und der Funkempfanger (2) dabei an bekannten Punkten dieser 
Bahn Referenz-Funkausstrahlungen aufzeichnet. 

22. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Lernphase einmalig Oder in groBeren Zeitabstanden durchgefuhrt 
wird und die dabei entstehenden Abbilder typischer Funkaussendungen (5, 12, 
19) gespeichert wird. 
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23. Verfahren nach Wspruch 22, dadurch gekennzeicnnet, daft die Lernphase 
immer dann durchgefuhrt wird, wenn sich Gegebenheiten in dem Umgebungs- 
bereich des Funkempfangers (2) signifikant, vorzugsweise auch jahreszeitlich 
geandert haben. 

24. Vorrichtung zur Aufdeckung und ortlichen Eingrenzung unerwunschter Funk- 
aussendungen (5, 12, 19), zum Beispiel unerlaubter Mobilfunktelefonie, insbe- 
sondere zur Durchfuhrung des Verfahrens nach Anspruch 1 , aufweisend min- 
destens einen Funkempfanger (2) mit einer hinsichtlich ihrer Empfangseigen- 
schaften beeinfluBbaren Empfangseinrichtung, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

die Empfangseinrichtung eine Richtantenne aufweist. 

25. Vorrichtung nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, daB der Funkemp- 
fanger (2) in seiner Richtwirkung und/oder seiner Aufldsung beeinfluBbar ist. 

26. Vorrichtung nach einem der Anspruche 24 oder 25, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Richtwirkung der Empfangseinrichtung uber zumindest einen Teil der 
gesamten die Empfangseinrichtung umgebende Kugeloberflache steuerbar ist. 

27. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 24 bis 26, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Veranderung der Richtwirkung der Empfangseinrichtung mechanisch 
Oder elektronisch erfolgt. 

28. Vorrichtung nach einem der Anspruche 24 bis 27, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Veranderung der Richtwirkung durch ein Schwenken der Empfangs- 
keulen oder der Empfangsminima oder durch ein Verfahren der Peiltechnik be- 
einfluBbar ist. 

29. Vorrichtung nach einem der Anspruche 24 bis 29, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Funkempfanger (2) signaltechnisch mit einer Auswertungseinrichtung 
verbunden ist, an die er die Signale der empfangenen unerwunschten Funk- 
aussendungen (5, 12, 19) weiterleitet. 
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30. Vorrichtung nacfWhspruch 29, dadurch gekennzercnnet, daB bei Verwen- 
dung mehrerer Funkempfanger (2) alle Signale der empfangenen uner- 
wiinschten Funkaussendungen (5, 12, 19) an eine gemeinsame Auswertungs- 
einrichtung weiterleitbar sind. 



31 . Vorrichtung nach einem der Anspruche 29 oder 30, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Auswerteeinheit aus einem Standard-Computer oder dgl. gebildet ist. 
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